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Mikroorqanizmlarin fiziologiyasi. Metobolizm.
Mikroorqanizmlarin_qgidalanmasi.
Oidali miihitlar.

Fiziki va kimyavi amillarin mikroorqanizmlara
12Siri.

Sterilizasiya va dezinfeksiya.
Mikroorqanizmlarin tanaffiisii va coxalmasi.




Masgalonin plani:

1.Mikroorqanizmlarin fiziologiyasi,

2.Mikroorganizmlorin kimyavi torkibi.

3.Bakteriyalarimm metabolizmi: anabolizm va katabolizm

4.Bakteriyalarin qidalanmasi, gidalanma tiplari: karbon, enerji, elektron manbayi, azot monbalari, boy amillari,
saprofitlor, parazitlor.

5.Qidalanmanmin mexanizmi: passiv (sada va asanlasms diffuziya), faal transport, translokasiya

6.Qidah miihitlar: tarkibina, konsistensiyasina va tayinatina gora tasnifati

7.Fiziki amillarin mikroorqanimlara tasiri: temperatur, quruma, siia enerjisi (isiq, ultrabonévsayi, radioaktiv siialar),
ultrasas, tozyiq.

8.Kimyavi amillorin mikroorqanimlars tasiri.

9.Mikrobioloji praktikada istifads edilon dezinfeksiyaedici maddalarin asas qruplan (sothi-aktiv maddalar, fenol,
oksidlasdiricilor, halogenlar, agir metal duzlar, tursu, galovi, spirt, boyalar va s.).

10.Sterilizasiya va dezinfeksiya haqqinda anlayas.

11.Sterilizasiya iisullar: fiziki, kimyavi, mexaniki.

12.Aseptika va antiseptika haqqinda anlayis.

13.Bakteriyalarin tonoffiisu: brodil (qicqirma) vo oksidlasdirici katabolizm.

14. Tonoaffiis tiplorino gors ndévlori: obligat aeroblar, mikroaerofillor, fakiiltativ anaeroblar, obligat anaeroblar,
aerotolerantlar, kapnofillar.

15.Prokariotlari bakteriyalar (spiroxetlor, aktinomiset va mikoplazmalar) ¢coxalma xiisusiyyatlori.

16.Bakteriyalarin qidalh miihitdo coxalma fazalari.

17 Eukariyotlarin (gobalak va ibtidailor) coxalmasi.




Mikroorqganizmlarin fiziologiyasi

Mikroorqanizmlarin fiziologiyasi - onlarin bUtlin hayat
faaliyyatini, yani metabolizmini, gidalanmasini, tanaffu-
sunu, bodyiima va coxalmasini, Xaricl miihitl> qarsiligh
2laqasini va S. 0yranir.

Patogen va sarti-patogen mikroorqanizmlarin - xastalik
toratma xiisusiyyatlorini oyronmoak, xastaliklorin mikrobi-
oloji diagnostikasi, miialica va profilaktikasi, ham da on-
lardan bioloji aktiv maddalar almaq, biotexnoloji prosses-
lordan istifads etmak vo s. hallarda mikroorqanizmlarin
fiziologiyasinin dyranilmasi muhim ahamiyyata malikdir.
Bunun ucun 1lk novbada - onlarin kimyavi torkibini
bilmak lazymdar.




Bakteriyva hiiceyrasinin kimyoavi torkibi

Qevri-Uzvi maddalor - su, mineral maddalor;
Uzvi maddalor - zulallar, karbohidratlar, lipidlor, nuklein
tursulari.
Su - 80-85%,
QOuru galig - 15-20%:
¢ mineral maddalar -3-5%,
¢ iizvi maddalar - 95-97%:
= zUlallar - 50-75%,
= karbohidratlar - 10-25%,
= lipidlor - 5-40%,
» nuklein tursulart - 10-20% (DNT — 3-4%, RNT — 16%).




Bakteriyalarin metabolizmi

Bakteriyalarin  metabolizmi  (yun. metabole-doyisma) -
hiiceyraya daxil olan Uzvi va qgeyri-Uzvi birlosmoalardon,
hiiceyronin qurulmasi ucun - maddoalor, ham dJ hiiceyronin hoyat
faaliyyati U¢ln enerji hasil edilir.

Anabolizm (yun. anabiosis-canlanma) - sads birlosmalordon
hiiceyranin qurulmasi Uctn iri molekullu birlosmoalorin sintezi
prosesidir - enerjinin sarf olunmasi ilo gedir:
konstruktiv metabolizm da adlandirilr.

Katabolizm (yun. katabole-dagitmaq) - iri molekullu
bir-lasmalarin parcalanaraqg kicik molekullu birlosmalar
omdlo gatirmoasi  naticasindo - hiiceyrada enerjinin
ayrilmas1 prosesidir - energetik metabolizm do

adlandirir.




Bakteriya fermentlori

Fermentlorin sintezl - mikroblarin genetik xiisusiyyati-dir,
nisbaton sabit salamatdir, onlarin toyini mikroblarin identifikasiya
va differensiasiyasinda genis istifado edilir.

Endofermentlar - hiiceyradaxili proseslords istirak edir.
Ekzofermentlar - hiiceyradon konara ifraz olunur.
Konstitutiv fermentlar - hiiceyrads daimi sintez olunur.

Induktiv fermentlor - hiiceyrs miioyyan soraits diisdiikdo
sintez olunur.

Metabolitik fermentlor - metabolizm prossesinda istirak edir
(mas., oksireduktaza, hidrolaza, liaza, liqgaza va s.).

Agressiya fermentlari - patogenlikdo muhim rol oynayir
(mas., plazmakouqulaza, hialuronidaza, @ neyraminidaza,
lesitinaza, fosfolipaza va s.).




Autotroflar - miirokksb Uzvi maddslori sintez etmok Ucln
karbonu (C) - karbon gazindan (CO, CO,) vo digar geyri-Uzvi
birlasmoalardan (karbonatdan) monimsayirlor.

Aminoautotroflar - miirokkeb Uzvi maddslori sintez etmok
tctn azotu (N) - havadan (azetfiksoedici bakteriyalar), nitrat va
nitritlordon, ammonium duzlarindan (nitrifikasiya, kok yumrusu
bakteriyalari1) monimsayirlor.

m Heterotroflar - miirakkab zvi maddslari sintez etmak UgUn
karbon monbayi kimi - Gzvi birlosmalordon (karbohidratlar,
amintursular, cox atomlu spirtlor va s.) istifados edirlor.

m Aminoheterotroflar - ziilallar1 sintez etmok Ucln azot
manbayi Kimi - Uzvi birlosmalordon istifads edirlor.

e Bu grupa bitdn - patogen va saprofit mikroblar aiddir.




Fototroflar - enerji monboayi kimi giinas siiasindan istifado
edirlar.

Xemotroflar - enerji monbayi kimi kimyoavi maddslor-\don
istifado edirlor.

m \Qidalanma va enerjidan istifadalarina gora 2 qrupa:

Fotoaminoautotroflar - enerji moanbayi kimi giinas
siiasindan, N vo C - geyri-Uzvi birlosmoalordon monimsayanlar -
litotrof mikroorqanizmlor adlanir.

Xemoaminoheterotroflar - enerji monbayi kimi kimyavi
maddalordon, N voa C - Uzvi birlosmolordon monimsayanlor -
organotrof mikroorqanizmlar adlanr.




Qidalanma mexanizmi

Passiv_diffuziya - hiiceyronin xaricindoki vo daxilindoki osmos
tozyiqinin forqino goro bas verir: Xaricdo (ida maddoslorinin
konsentrasiyas1 ¢ox oldugda, kicik molekullar hall olmus halda
hiiceyraya diffuz olunur.

Asanlasmus diffuziya - gida maddoleri hiiceyroyo dastyici zllallar
- permeaza ilo dasinir, enerji tolob olunmur, gida maddalari yiiksok
konsentrasiyadan - asagi konsentrasiya istigamatindo dasinir.

Faal dasinma - permeaza ilo bas verir, enerji sarf olunur va gida
maddolorinin konsentrasiyasi  xaricdo olana nisboton 1000 dofo
yiiksak olana gadar davam eda bilir.

[stifado edilon enerjinin monboyindon asili olaraq - ion-vasitali vo
ATF-vasitali dasinma tiplori ayird edilir.




@ |
o Jon-vasitali dasinma - ion (proton) yiiklorinin dlgiilorina
osason hoyata kecirilir, hiiceyra daimi olarag protonlar1 (H*) vo ionlar1
(Na*) xarico ¢ixarmagqla proton poten sialim1 sabit saxlayir, prosses
spesifik dastyici-zulallarla tomin olunur:

bir substrat dasmirsa - Uniport dasinma,

eyni zamanda vo eyni istigamatda bir proton va bir molekul substrat
dasmirsa - SImport dasinma,

eyni zamanda 2 hissacik 1 proton va har hansi 1 ion (Na*ve ya Uzvi
tursu anionu) aks istiqgamotlorda dasmirsa - antiport dasinma adlanur.




AT F-vasitali dasinma - ATF enerjisindon istifado edilorok ATF-
asili nasos mexanizmi ilo, yoni natrium-kalium nasosu ilo hoyata
kecirilir:  omolo golmis natrium potensiali, ida maddoslorinin Na*-
ionlari ilo - sSimport vasitasilo hiiceyroyo daxil olmasini tomin edir.

e Translokasiya mexanizmi ila dasinma - digor Usullardan
forqlonir, bu yolla dasinan substratlar kimyovi doyisikliys moruz
qalir:

¢ bu mexanizmls hiiceyraya daha ¢ox - sakarlar dasinur.

¢ ovvaco dasiyici-zilal sitoplazmada fosfoenol piruvatla fosforlasir,
sonra sitoplazmatik membranin Xarici sathininds gllikoza ilo birlagir
va onu glukoza-fosfat soklinda sitoplazmaya kegirir.




Katabolizm va ya energetik metabolizm

Katabolizm va ya energetik metabolizmin - mahiyyati, bitin
mikroblarda eyni olub, iri molekullu birlosmolorin daha Kigik
molekullu birlosmolora qodor parcalanmasi noticasindo  enerjinin

ayrilmasi prosesidir (bioloji oksidlosmo).
Mikroorganizmlarin enerji hasil etmolarindon asili olaraq:
¢ oksidlasdirici (tanaffiis),
¢ gicqirma (fermentlasdirma),
¢ garisig metabolizm tiplari ayird edilir.
Qlilkozanin - maddoalor miibadilosinin osas araliq mohsulu olan
pirolzUm tursusuna gador parcalanma prosesi - 3 yolla bas verir:
¢ Qlikoliz (FDF-fruktoza-1,6-difosfat) - Embden-Me-yerhof yolu.

¢ Pentozofosfat yolu va ya Varburqg-Dikkens-Xorekker yolu.
¢ KDFQ (2-keto-3dezoksi-6-fosfogliikonat) - Entner-Dudorov yolu.




— Qidali mUhitlor ;
e

Qidali muhitlaor - torkibindo mikroorganizmlorin inkisafi Uc¢ln lazim
olan bltln gida maddalori olan vo miisyyan saraito malik muhitdir.
Inkisaf Ucun, takca gidali muhitin olmasi kifayat deyil - hom do XUsusi
kultivasiya soraiti  (temperatur, aerasiya, isiq rejimi, muhitin pH,
kultivasiya miiddati va S.) lazimdir.

Qidali miihitlor - hom tobii halda olur, hom do slini yolla hazirlana bilir.
Tabii gidali miihitlara - ot, sUd, yumurta, gan, zardab, meyva, tarovaz vo
S. aiddir.

Suni gidali miihitlar - hazirlandiqlar1 manbalarindon asili olub:

heyvan mansali - ot, slid, yumurta, gan, zordab, 0d vo s. Kimi
mohsullardan hazirlanan qidali muhaitlor;

bitki_mansali - kartof, yerkokl, paxla, gargidali, arpa vo s. Kimi
mohsullardan hazirlanan - qidali muhaitlor;

kimyavi tarkibli - molum Uzvi vo geyri-Uzvi birlosmoalordon hazirlanan -
sintetik qidali miihitlor.




Diagnostikada istifads olunan miixtolif gidali mithitlor




Oidali mithitlorin tasnifati

Hazirlanmasina gora:

tobi11 qidali miihitlar,

sintetik qidali miihitlor.

Konsistensiyasina (ozliiliiyiina) gora:

e maye, e bork, @ yarimbork qidali miihitlor.

Tarkibina gora:

sada qidalt miihitlara - ot suyu, peptonlu su, otli-pep-tonlu
bulyon (©PB), atli-peptonlu agar (OPA) va s. aiddir.

miirakkab qidalt miihitlar - sado miihitlors gan, zordab, assit
mayesi, sokar va S. alava etmoklo hazirlanir (qanli aqar, zordabli
bulyon, zordabli agar, assitli bulyon, assitli agar, sokorli bulyon,
sokorli agar va S.).




Tayinatina gora:

Jsas, adi va ya universal gidali miihitlor - ot suyu, peptonlu su,
qolavi peptonlu agar, OPB, OPA vo s.

XuUsusi va ya miirakkab gidali miihitlar - zordabli bulyon vo
agar, sokorli bulyon vo agar, ganli aqar, Kitt-Tarotsi, Vilson-Bler
miihitlori vo S..

Elektiv va ya selektiv (secici) gidalit miihitlar:

¢ vaoba vibrionlar: Uglin - goalavili peptonlu su va agar,

¢ stafilokokklar Gcin - yumurta sarisi-duzlu aqgar,

¢ difteriya bakteriyalar1 U¢ln - pixtalasmis at zordabi (Ru, Leffler
miihitlori),

¢ salmonellalar G¢ln - 6dlU bulyon va s.




r
e Differensial-diagnostik gidali miihitlor - Endo, Levin,
Ploskirev, Hiss, Ressel, Mak-Konki, lakmuslu std, bismut-sulfitli
agar vo S.
® Konserviasdirici va ya dasima miihitlari:
¢ nocis Ugln - gliserinli qarisiq (1 litr gliserin, 1 litr 20%-li
Na,HPO,, 2 litr izotonik mohlul),
¢ gan ucun - natrium-sitrat mohlulu, heparin mahlulu va S. istifado
olunur.




Mikroblarin amala gatirdiklori miixtalif rongli
pigmentlor
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Fiziki, kimyavi va bioloji
amillorin mikroorganizmlors
12siri
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Xarici miithit amillorinin mikroblara tasiri

Mikroorqanizmlaorin hayat faaliyyati - xarici mihit amillorinin
tosirindon COX asilidir,
Alverissiz tasir - mikrobisid effektli (mikroblarm mohvi) va
mikrobostatik effektli (coxalmani longidon )olur.

Boazi amillor mikrob novlarina - secici effekto vo ya Umumi

effekto malikdir: amillor 3 qrupa boliinmiisdiir - fiziki, kimyavi vo
bioloji amillar.




Fiziki amillorin mikrorqanizmlara tasiri !

Temperatur

Psixrofillor

Mezofillor

Termofillor

Quruma

Siialanma

UBS

[onlasdiricr siialar (o-, B-, y-siialar)
Rentgen stialar (radioaktiv siialar)
Ultrasas

Atmosfer tazyiqi




Kimyavi amillaorin mikroorqanizmlara tasiri

Kimyavi maddalar - mikroblara oldirlici tosir  gostardiyindan,
tibbdo - antimikrob preparat kimi istifads edilir.

Antimikrob preparatlar tasir obyektlaorindan asili olaraq -
bakterisid,

virulisid,

funqisid,

antiparazitar

Tovinatindan asili olarag - secici olmayan, qeyri-spesifik
(dezinfeksisiyaedici, antiseptik maddoslar) vo segici, spesifik (kimyavi
terapevtik preparatlara) bolundr.

Dezinfeksiyaedici maddalar (dezinfektantlar) - geyri-spesifik
tosira, 1s¢ci dozada bakterisid effekto malik maddolordir (laborator,
corrahi, sarg1 otaqlarinda vo laborator gablarda, alotlordo va s. olan
patogen mikroblar1 mohv et-mok Ucln isladilir), organizmin hiiceyra va
toxumalarina zorarli tosir gostortir.




Antiseptik maddalar - orqanizma zorarli tosir gdstormayan, dari
va selikli qisalardan, yaralardan mikroblar1 konarlasdirmaq UcUn
istifado olunan maddslordir.

Antiseptik  maddalar - konsentrasiyasindan asili  olarag,
bakteriostatik va bakterisid effekto malik olur.




l Sterilizasiya iisullari ;

Sterilizasiya -  osyalarin  sothindon  vo  materiallardan
mikroorganizmlorin -patogen, sortipatogen vo saprofit mikroblarin, hom
vegetativ, hom do spora formalarinin tam mohv edilmasins deyilir.

Sterilizasiya 2 iisulla aparilir.,
Fiziki Gsullarla sterilizasiya:

ylksok temperatura,
mexaniki yolla

Kimyavi Usulla sterilizasiya:
kimyovi maddalorlo




e Kimyovi sterilizasiya - dinya praktikasinda asag: tem-
peraturla sterilizasiyanin 3 tsulundan:

¢ etilenoksid,

¢ formaldehid,

¢ H,0,-plazmas ilo sterilizasiya daha ¢ox istifado edilir.

e Bioloji sterilizasiya - antibiotiklorin secici tosirino

osas-lanan sterilizasiyadir,
¢ bu Usul - adoaton viruslarin kultivasiyasinda daha ¢ox
istifads olunur.




Miiasir sterilizasiya iisullari

Muasir sterilizasiya iisullarindan - glasperlen, etilen-oksid,
brommetil, formaldehid, plazma, ozon, radiasiya vo s. daha cox
istifado edilir. Bu Usullarla sterilizasiya - xtsusi sterilizatorlardan is-
tifado etmoklo aparilir.

Qlasperlen sterilizasiya  Usulu - tez bir zamanda biitov
materiallarin sterilizasiyasi Uctn istifada edilir.

Qazla sterilizasiya - termolabil tibbi lavazimatlar (endoskoplar va
onlara aid hissolor, dializatorlar, kateterlor vo S.) Ucln on sorfoli
Usuldur.Bunun Gcln - sporasid tosirli kimyovi maddalordon
(etilenoksid, brommetil, etilenoksid + brom-metil garisigindan) vo
formaldehiddon istifado edilir.




Dezinfeksiya

Dezinfeksiya - kimyovi maddslordon istifado edilmoklo patoloji
materiallarda va otraf mihit obyektlorindo olan patogen mikroblarin
mohv edilmasina deyilir.

Bu mogsadls istifads olunan kimyavi maddaler

- dezinfeksiyaedicl maddalaor va ya dezinfektantlar adlanir:
3-5% fenol, 5-10% lizol, krezol, 1-5% formalin,

3-6% hidrogen peroksid, 0,1% suleymani,

1-5% xloramin, aktiviasdirilmis xloramin,

10-20% xlorlu ahang mahlullar,

96° etil spirti




Bakteriyalarin_tanaffiisii

Tanaffiis - miixtalif UzvU birlasmalorin sintezi Ucun enerjinin ayrilmasi
ilo gedan miirakkab bioloji prosesdir.

BUtUn mikroorqanizmlar - tanaffiis tiplorina gora:

obligat aeroblar,

obligat anaeroblar

fakultativ anaeroblar.

Obligat aeroblar:

mikroaerofillar- (brusellalar, helikobakteriyalar, kampilobakteriyalar,
leptospiralar va s.),

kapnofillar-(meningokoklar, brusellalar aktinomisetlor borreliyalar)

Obligat anaeroblar:

aerotolerant anaeroblar
(C.perfringens,C.histolyticum,Lactobacillusasidophilus,L.fermentu)

Fakultativ anaeroblar.




Anaerob sarait yaratmaq tctin mikroanaerostatlar:
a)siisa va

b)divarli anaerostatlar;

c)Qaz Pak sistemli anaerostatlar




Bakteriyalarin boyiimasi va coxalmasi

@ﬁma va coxalma - mikroorqanizmlarin hayat faaliyyatlar%
muhidm alamoatlaorindandir.

Boyiima - alverigli saraitda hiiceyranin biosintetik proseslarla
butln struktur elementlarinin élciilaorinin artmas: demakdir.
Coxalma - mikroorganizmlar bOylUyUb yetkinlasdikdon sonra
baslayrr.

Bakteriyalarin coxalmast - 2-ya boliitnmakls (sada va ya binar
boliinma) coxalwrlar:.

Ik novbada - hiiceyranin DNT-sI ikilasir,

bu proses - helikaza fermenti ila, ikigat DNT zancirinin bir-
birindan ayrilmast ilo> baslayw, sonra ayrilmis har bir zancirin
iizorinda DNT-polimeraza fermenti ila, komplementarliga uygun,

yeni DNT zanciri sintez olunur,
@NT molekulu - replikasiya olunur. /




Babkteriyalarin 2-ya boliinmakla ¢coxalmasi



Bakteriyalarin coxalmasi

SI
“ DNA Topoisomerase L. )
.‘. helicase ~ (swivel DNT-nin ikilosmasi
0‘ prosesi onun ikigat
. zancirinin helikaza

Q. /) #)" fermentiils bir-
@' birindan

ayrilmasi il baslayir.
Single-stranded DNA

binding protein (SSB)




Bakteriyalarin ¢oxalmasi

DMA prirmaz

omala galmis har
bir zancirin
Uzarinda DNT-
y  polimeraza

qur ”‘W’f 1‘" fermenti vasitasils

LA #  komplementarliq
prinsipina asasan
yeni DNT zanciri
sintez olunur.

DA ligaz RMNA prirmer

DMA Polimeraz (Pola)
~= N2

Okazaki parcalar

g o
XX L

DMA Polimeraz (Pold)
Helkaz
Tek iplik
baglayic proteinler

Topolzormeraz



Bakteriyalarin coxalmasi

Hiicre duvar

Kromozom

Hiicre zan

o]
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Generasiya muddati

Bakteriyalar cox boyuk siratle coxalir. Coxalma suratini
giymatlondirmak Ucln generasiya miiddati anlayisindan
istifada edilir. Bu muddat bakteriya hliceyrasinin ikilasmasi
ucun lazim olan vaxti ifade edir. Har bir bakteriya novi
Uclin generasiya muddati forglidir.

Bakteriyalar, imumiyyatla bltlin mikroorganizmlar onlar
ucun muvafig olan optimal saraitdsa daha surastls
coxalirlar.

oksoar bakteriyalar 15-30 daqigadan bir bolinurlar. Bazi
bakteriyalar, mas., vearam mikobakteriyalari iss nisbatan
gec (20-24 saatdan bir) boltunurlar.



Bakteriya hiiceyrosi ikiyo boliinmoklo ¢oxaldigda onlarin say1
hondosi silsilo 1lo artir.

Generation Log,o of
Number Number of Cells Number of Cells
0 1 0
5 (2% = 32 1.51
10 (219) = 1,024 3.01
15 (21%) = 32,768 4.52
16 (216) = 65,536 4.82
T2 — 131,072 5.12
18 (2'8) = 262,144 5.42
19 (21°) = 524,288 5.72

20 (229) = 1,048,576 6.02

(b)

Figure 6.12b



Bakteriyalarin coxalmasi

Bakteriya huceyrasi ikiya boélinmaklea c¢oxaldigindan
onlarin sayi kulturada handasi silsila ils artir: 20 — 21 - 22 -
23 ... 2", belalikls, n sayda bolindikdan sonra bir
bakteriya naslinda olan bakteriyalarin sayi 2" olacaqdir.

Belo soraitda inkisaf edarkan bakteriyalar o vaxtadak
coxalirlar ki, onlarin inkisafi tG¢tin lazim olan komponentlar
minumuma catir, bundan sonra onlarin coxalmasi dayanir.

ogoar bu muddat arzinds qida maddalari alava edilmazsa
vo mubadila mahsullari kanarlasdirilmazsa dévrii vo ya
statik kultura adlanir.



Dovru kulturada bakteriyalarin ¢coxalma
fazalan

e Dovru kultura 6zinu sanki coxhiceyrali organizm
kimi aparir.

e Dovru kulturada bakteriyalarin coxalmasi muiayyan
ganunauygunluga tabedir va bir nec¢a fazadan
ibaratdir-baslangic (laq) faza, eksponensial faza (vo
va logarifmik),stasionar faza va oOlim fazasi.Bu
fazalarin grafik tasviri inkisaf ayrisi adlanir.

* Bu fazalarin grafik tasviri inkisaf ayrisi adlanir



Coxalmanin fazalari

® Baslangic faza. Bu faza bakteriyalarin qidali  miihito
inokulyasiyasindan sonar. Bu dovrds onlarda miibadilo proseslori
intensivlosir,oOlctilori irilasir, nohayat boliinmoys baslayirlar.

@ Eksponensial vo ya logarifmik fazada bakteriya hiiceyralari
stirotlo ¢oxalirlar. Bu fazada bakteriya hiiceyralori on yiiksok
biokimyavi va bioloji aktivliya malik olur.

@ Stasionar fazada gida maddalarinin tiikonmasi, miibadilonin toksik
mohsullarinin toplanmasi hesabina bakteriyalarin ¢oxalma surati
azalmaga baslayir.

® OlUm fazasinda hoyat gabiliyyati olan hiiceyralorin say1 progressiv
olaraq azalmaga baslayir, onlar mohv olurlar. Bu osason miihitdo
gida maddoalorinin tiikonmosi vo toksik miibadilo mohsullarinin
toplanmas1 hesabina olur.
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